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Введение

В рамках настоящей работы производится учебное проектирование строительной части тепловой электрической станции из 6 энергоблоков мощностью по 500 МВт. Выбирается место строительства станции в пределах заданной территории; компонуются генеральный и ситуационный планы станции; принимаются объёмно-планировочные и конструктивные решения по главному корпусу станции.

Исходные данные

Исходные данные приняты согласно прилагаемому заданию преподавателя. Место строительства – участок Омской области (планшет №30). Недостающие данные приняты по каталогам выпускаемого оборудования и нормативно-технической литературе.

1. Планирование строительства ТЭС

1.1. Выбор площадки и ситуационный план

Оптимальное решение вопроса о выборе типа, мощности и места расположения станции производится в результате тщательного анализа вопросов экономического, социального, физико-географического, технического характера, а также перспектив развития энергетики и сопряжённых с ней отраслей. Вопрос о размещении энергетического объекта решается последовательно, начиная с разработки перспективного плана развития энерго​систем и межсистемных связей, в увязке с перспективами развития топливных ресурсов, балансами энергосистем, размещением и энергоёмкостью потребителей.

Основные требования к площадке станции следующие: наличие площадей, необходимых для размещения всех основных и вспомогательных объектов; соответствие площадки всем требованиям технологического процесса; благоприятный рельеф местности и геологические условия; наличие железнодорожной связи с путями общего пользования и местом добычи топлива, автодорожные связи; наличие достаточных источников питьевого и технического водоснабжения; близость карьеров или залежей строительного песка и камня. Площадка ТЭС не должна занимать земли, ценные для сельского хозяйства, места залегания полезных ископаемых; недопустимо размещать её в зоне, затопляемой паводковыми водами, следует также избегать высокого уровня грунтовых вод. При строительстве требуется соблюдать санитарные правила и нормы; по возможности, дымовые трубы и золошлакоотвалы должны располагаться с подветренной стороны от жилых районов.

Ситуационный план станции показан в приложении 1. По его компоновке были приняты следующие решения:

· Площадка размещается к северу от оз. Оша, на высоте 62 –63 м.

· Посёлок для сотрудников сооружается к югу от неё у берега оз. Оша.

· Со стороны Ишима вдоль существующей автодороги на площадку подводится железнодорожный путь для доставки грузов и топлива и вывоза отходов.

· Существующие автомобильные дороги при необходимости укрепляются и доводятся до площадки станции и жилпосёлка.

· Соединение с источником технического водоснабжения (оз. Оша) обеспечивается прокладкой подводящего и отводящего канала; часть отводящего канала устраивается по ходу русла р. Оша. В местах пересечения каналов с автодорогой сооружаются мосты, возможна реконструкция существующего моста через р. Оша.

· ЛЭП направлены вдоль железной дороги к г. Ишим в энергосистему.

1.2. Генеральный план станции

На генеральном плане изображают размещение всех зданий, сооружений, железнодорожных и автомобильных путей и коммуникаций станции. Размещение происходит с учётом категории здания или сооружения и розы ветров. В состав сооружений, обозначенных на генеральном плане (приложение 2), входят главный корпус, блочные насосные станции, подводящий и отводящий каналы, дымовые трубы, ОВК (включает ИБК, помещения ХВО, ЦРМ), пожарное депо, административный корпус, открытая автостоянка, центральный материальный склад, объединенное мазутно-масляное хозяйство, открытый склад угля, пускорезервная котельная, очистные сооружения, ацетиленгенераторная станция, станционная компрессорная, азотно-кислородная и водородная станции, а также сеть автомобильных и железных дорог.

2. Объемно-планировочное решения главного корпуса

2.1. Плановая компоновка главного корпуса

Чтобы сократить длину главных паропроводов, принимается поперечное расположение турбоагрегатов. Длина турбоагрегата К‑500‑240‑2 Lта = 47,3 м, для выемки ротора требуется дополнительное пространство 7 – 10 м. Принимаем пролёт машинного зала Lто = 51 м с эркерами для выемки ротора генератора глубиной 6 м. Максимальная монтажная масса (статор генератора ТГВ‑500‑2) 218 т, принимаем для обслуживания машинного зала два мостовых крана КМ‑125У грузоподъёмностью 125/20/5 тс.

Ширина фундамента турбоагрегата Bф=13,00 м, длина технологической секции по ТО

ℓтc = (3÷4)Bф = 48 м
(округлено до шага колонн, приняли Bк = 12 м).

Принимаем секцию постоянного торца

ℓпт = Bк = 12 м
и монтажную площадку

ℓмп = 3Bк = 36 м,
тогда длина главного корпуса

ℓгк = ℓто = 6ℓтc + ℓмп + ℓпт = 6·48 + 36 + 12 = 336 м.

Пролёт деаэраторного отделения принимаем ℓдо = 12 м, оно размещается по всей длине главного корпуса.

Пролёт котельного отделения

Lко = (1,5÷2)Dк = 36 м,
где Dк=24 м – глубина котла П‑57‑2. Компоновка КО сомкнутая, шаг колонн Bк = 12 м, у постоянного торца размещена секция ℓпт = Bк = 12 м. Длина котельного отделения

ℓко = 6ℓтc + ℓпт = 6·48 + 12 = 300 м.

Регенеративные воздухоподогреватели вынесены за пределы КО.

Из-за высокой абразивности золы было принято решение сократить длину газоходов, разместив бункерное отделение между котельным и деаэраторным. Длина бункерного отделения равна длине котельного отделения с добавкой узла пересыпки длиной  ℓуп = 2Bк = 24 м,

ℓбо = ℓко + ℓуп = 300 + 24 =324 м.

Вдоль 17‑й оси предусмотрен температурный шов на всю длину корпуса.

2.2. Высотная компоновка главного корпуса

Турбинное отделение

Определим отметку пола:
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Здесь 
[image: image2.emf]обс=10,2

м – отметка обслуживания, Hф та = 17,05 м – высота фундамента турбоагрегата, Hз та = 6,85 м – заглубление фундамента турбоагрегата.

Высота подъёма мостовых кранов определяется по наиболее габаритному оборудованию – подогревателю ПВ‑2100‑380:

Hпод = Hоб +Hз +Hстр = 11,35 + 0,5 + 3,36 = 15,21 м,
где Hоб = 11,35 м – высота ПВД, Hстр – длина строп (для определённости равна диаметру ПВД 3360 мм), Hз = 0,5 м – запас.

Отметка головки рельса предварительно определяется как
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где hкр = 0,82 м – высота от верхнего положения крюка до головки рельса.

Отметка подкрановой консоли с учётом высоты сечения рельса hр = 0,17 м и подкрановой балки hпб = 1,566 м
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округлена до модуля 300 мм, и окончательно отметка головки рельса
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Отметка верха колонн (высота здания)
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где Hкр = 4,8 м – высота крана, a1 = 100 мм – допустимый зазор между краном и стропильной конструкцией. Тогда высота верхней и нижней частей колонны
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где Hбк = 0,9 м– высота базы колонны.

Назначим размеры сечения колонн. По рекомендациям [1], при грузоподъёмности крана Qкр > 100 тс, Bк = 12 м принимаем высоту сечения верхней части колонны hв.к = 750 мм. Высота сечения нижней части колонны

hн.к = a + λ,
где a =0 – привязка колонны к продольной оси; λ – привязка оси подкрановой балки и рельса к оси колонны. Примем λ=1500 мм, тогда

hн.к = 0 + 1,5 = 1,5 м.

Проверим сечения колонн по условию прохода крана

hн.к − hв.к − B2 ⩾ 0,075 м,
где B2 = 0,4 м – вынос моста крана:

1,5 − 0,75 − 0,4 = 0,35 > 0,075 –
условие выполняется. Проверим условия устойчивости
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 –
условия выполняются.

Деаэраторное и бункерное отделения

Отделения приняты приблизительно одной высоты. Деаэраторное отделение имеет 5 этажей, на верхнем из них на отметке 
[image: image11.emf]п5=27,95м

 установлен деаэратор. Третий этаж соединён с отметкой обслуживания турбины (10,2 м), там располагаются БЩУ. Остальные отметки принимаются по аналогичному проекту [2].

Котельное отделение

Котёл опирается на собственный каркас. Отметка пола нулевая. Высота колонн назначается по условию прохода крана грузоподъёмностью 50/10 т с учётом того, что пронос грузов над котлом не произвоится, а высота моста ниже головки рельса не более 500 мм:
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где 
[image: image13.emf]к

=59,3 м – отметка верха котла.

!!!-Здесь надо посчитать сечение колонны (она получится двухветвевой), и на чертеже её так и нарисовать-!!!

3. Конструктивное решение

Данный проект разработан с максимальной унификации  габаритов здания,  строительных  конструкций и технологических решений. Главный корпус имеет четырёхпролётную компоновку и состоит из турбинного отделения с поперечным расположением турбоагрегатов, деаэраторного, бункерного и котельного отделений. Пролёты котельного (36 м) и турбинного (51 м) отделений перекрываем унифицированными стальными фермами и кровельными сэндвич-панелями; деаэраторное отделение и эркер перекрыты железобетонными кровельными балками с укладкой аналогичных панелей под малым уклоном; обслуживаемая крыша бункерного отделения выполнена из железобетонных кровельных панелей. Наружные ограждающие конструкции сформированы на основе стеновых сэндвич-панелей. В машинном и деаэраторном отделениях по всей площади устраивается силовой пол в виде монолитной железобетонной плиты.

4.Выводы

В ходе работы было выбрано место строительства и взаимное расположение основных и вспомогательных объектов, произведён объёмно-планировочный расчёт главного корпуса ГРЭС с учётом заданного числа пролётов, основного и вспомогательного оборудования и его компоновки. Были выбраны типы и размеры несущих конструкций главного корпуса ГРЭС. Данный проект разработан с максимальной унификации габаритов здания, строительных конструкций и технологических решений.
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